声学所第七届公众科学日活动方案

一、活动主题

中科院活动主题： 携手建设创新型国家
二、活动地点
声学所院内，地址：北京市海淀区北四环西路21号
三、活动时间
2011年5月14日09:00-16:00
四、活动形式
参观声学所展室、声场声信息国家重点实验室、国家网络新媒体工程技术研究中心、中科院噪声与振动重点实验室、中科院语音声学与内容理解重点实验室、水声测试水池、半消声室互动成果演示，发放科普宣传图册《神秘的声音世界》。本次活动内容丰富，形式多样，既有展板讲解，又有现场演示，既有模型介绍，又有科普讲座，一定能让您充分领略声音世界的神奇魅力。
五、活动内容及参观路线
1. 声学所DSP大楼一楼大厅签到
设有研究生招生咨询台
2. DSP大楼一层111会议室，参观超声物理与探测实验室成果
（1）超声乳化——油和水能混在一起吗？

谁都知道油和水不能混在一起，但是如果施加大功率的超声，油和水就混在一起，放置很久都分不开，这种方法叫超声乳化。在医药行业、化妆品行业中，现已广泛应用超声制造各种乳剂型产品。汽油、煤油可以添加少量水经超声乳化后形成乳浆状液，在燃烧过程中有节约能源、降低污染的效果。把油（煤）和水经超声乳化后形成的油煤浆（水煤浆）在燃烧时可以节油，加上乳化后，煤粉不易沉淀，运输和使用很方便。这是由于强超声产生空化气泡，气泡溃灭时把液体和固体分散为小的液滴和颗粒，这些液滴和颗粒会悬浮在其他液体中，形成乳状液体，从外表上看，仿佛溶解在一起。

（2）超声清洗。有些机械零件很小，但形状复杂，中间可能含有很深的空洞，这些外表不规则的零件用溶剂和刷子不易清洗干净，这时就可以求助超声。把零件放在一个加上少许溶剂的罐子里，加上超声，很快零件内外就清洗干净了。这是因为空化气泡溃灭时产生的冲击波和微射流作用到污垢上，把污垢从物体表面剥离下来。

（3）超声粉碎。为了得到颗粒很细的粉末，通常使用球磨机，需要研磨数小时。利用超声对颗粒进行粉碎，比传统研磨法得到的颗粒更小、更均匀，并且更快捷。

（4）超声加湿器。空气太干燥往往会引发各种呼吸道疾病，所以在北方干燥的冬季常常需要给空气加湿。目前市面上销售的超声加湿器就是利用超声把水“打碎”形成水雾。这种水雾的液滴细小，直径只有几微米，因此可以长时间漂浮在空中而不下落。由于超声加湿没有加热过程，所以不会影响室内温度，并且使用安全。

（5）超声焊接。用超声可以焊接金属，也可以焊接塑料。特别是某些难焊的特种稀有金属，如钼、钛、铍等，在超声作用下也能焊接，所以在核工业、空间技术等领域应用广泛。超声焊接具有基本不发热、不变形、不产生残余应力等特点，所以在焊接晶体管和集成电路芯片中的引出线时具有很大的优越性。

（6）蝙蝠与声纳。1793年，意大利科学家Spallanzani通过蝙蝠和猫头鹰躲避障碍的对比实验，第一次发现蝙蝠能够在眼睛被蒙住和完全黑暗的情况下轻易地辨别方向和躲避障碍物。1799年，通过一系列的实验，Spallanzani发现，瞎了眼睛的蝙蝠仍能自由飞行，但当用蜡堵住蝙蝠的双耳或封闭其嘴巴时，它就会频频撞及障碍物，并完全无法捕食。因为当时普遍认为蝙蝠是不能发出声音的，所以他的发现与常理相悖，其结论并不被认可。直到1932年，随着超声波探测技术的发展，荷兰科学家Sven Dijkgraaf发现蝙蝠具有利用声音规避障碍物的能力。1938年，Griffin将一种可把人耳听不到的高频声波转化成人耳可听到的低频声波的仪器放于蝙蝠前面，明确证明了蝙蝠发出高频声音的事实，并进一步以阴极射线示波器测出蝙蝠声音信号的长短和强度。Griffin把蝙蝠这种主动发出声音并从反射回来的声音中提取信息、探测周围环境的过程称为回声定位(echolocation)，后来科学家也常常将蝙蝠所利用的声纳称为生物声纳(Biosonar)，以区别于国防、交通和工业上所使用的声纳。蝙蝠拥有复杂的有源和无源生物声纳系统，该声纳系统具有很强的回声定位能力。有些蝙蝠用喉发声，用嘴或鼻传出声音，然后用耳朵收听被外界物体反射回来的声波，我们称这种方式为有源声纳系统；如果蝙蝠只是接收其他的声源，我们称之为无源声纳系统。蝙蝠由于其大脑和神经系统对所接收到的听觉信息进行了精密的计算、分析和处理，从中提取重要生物学意义的信息，使蝙蝠的天然声纳系统的性能远远超过目前人造声纳。人类已将蝙蝠回声定位的原理应用于现代电子学技术，随着蝙蝠回声定位系统的深入研究和应用，将会大大提高人工天线的灵敏度和抗干扰性等性能。

（7）超声工业无损探伤  超声波探伤法是工业无损检测（不破坏材料）的一种方法，就广义而言，不仅可以对金属或非金属材料的缺陷（内部的和表面的）进行探测，还可对材料的厚度（如锅炉壁厚）、强度（如混凝土及塑料强度）和高度（如液面高度）等参量进行检测。之所以能够探伤，主要是利用了超声波的传播能量大、方向性好及在不同介质的界面上具有反射特性。超声波探伤具有灵敏度高、穿透力强、效率高、成本低、对人体无害的优点。

（8）前方探视/测井  油井中的套管在长期使用中会出现一些问题，如变形、错断、破裂、外漏等。井下前方探视测井系统，进入井下，利用超声相控成像原理对套管进行扫描成像（就像在医院里用B超对人体器官进行成像检查），并将数据传回地面计算机上，在计算机中对数据进行处理分析并实时显示井下套管的形状，从而判断油井套管是否需要修复，达到保障油井安全生产、提高油气采收率的目的。
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3. 参观声学所展室，DSP大楼四层
通过展板和讲解员的生动讲解了解声学所的全貌，感受声学所丰硕的科研成果，对声学所的科研发展状况、学科布局有一个初步的了解。

4. DSP大楼四层多功能厅现场感受国家网络新媒体工程技术研究中心的部分科研成果以及海洋声学技术实验室的成果介绍。
（1）互动电视系统。伴随互联网络技术和多媒体技术的发展，人们的工作和生活观念都有了很大的改变，网络电视的产生与发展改变了传统电视“你播我看”的收视习惯，实现了“你点我播，互动交流”的全新收视生活，从而满足了人们对生活方便性、灵活性和多样性的需求。
（2）复合型高清播放机。支持地面高清接收播放的多功能多媒体终端，用户既可以随时无损接收、无损定时录制、播放“央视高清”等地面高清频道节目，能给人更加逼真、更高质感的视觉感受；还可以选择录制无法按时收看或者希望收藏的高清节目，在未来的空闲时间观看。
（3）3D电视展示。3D电视使用复合型高清播放机播放3D视频，观众足不出户即可享受逼真的视觉盛宴。3D电视使用光分法，将用于供左、右两眼观看的图像分别用偏振方向正交的两个偏振光投射到人眼，观看时戴上一副通透过偏振光的眼镜，使两眼分别看到各自所需的图像。显示器由两个显像管组成，在每个荧光屏前加一块只能透过一个方向偏振光的极化板，两个荧光屏的夹角为90°它们发出的偏振光通过与两个荧光屏都成45°角的半反射镜投射到观看者的眼镜上。
（4）DTA-6000声学深拖系统
6000米高分辨率测深侧扫声纳系统（DTA-6000声学深拖系统）可在水深6000米以内海域对海底地形地貌进行探测，并可对水体的多种物理化学参数进行测量，系统最大测深覆盖宽度500米，最大侧扫覆盖宽度700米。该设备已作为大洋一号常规调查设备多次投入实际应用，在海洋科学研究、海底矿产资源勘测和海洋工程等领域具有广泛的应用前景。
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声学深拖系统

（5）“蛟龙号”载人潜水器海试录像片
在水下，海水阻隔了电磁波的远距离传播，声学系统就像是潜器的眼睛、嘴巴、耳朵等感知器官，为潜器提供了通信、定位、测速、障碍物规避、目标搜索和地形地貌观测等功能，使潜器在神秘的深海中可以安全地遨游，开展各种作业。2010年５月３１日至７月１８日，我国第一台自行设计、自主集成研制的“蛟龙号”深海载人潜水器，在我国南海进行了３０００米级海上试验，最大下潜深度达到３７５９米。这标志着我国成为继美、法、俄、日之后第五个掌握３５００米以上大深度载人深潜技术的国家。“蛟龙号”载人深潜器在世界上同类型的载人潜水器中具有最大设计下潜深度——７０００米，这意味着该潜水器可在占世界海洋面积９９．８％的广阔海域使用，代表着深海高技术领域的最前沿。
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5.参观音频声学实验室、半消声室、混响室、隔声室。
消声室可用于传声器的校准、电声仪器设备的测试、语言和听觉声学测试、研究，各种声源的声学特性的测定（如声功率、频谱、指向性等），以及开展其它须避免反射声或外来噪声干扰的研究工作。

现场感受：相互交谈时感觉话音和一般的房间不同，发干；安静下来，寂静的感觉，耳朵有些难受。
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混响室可用于材料的吸声系数、空气中的声吸收、各种声源的声功率和频谱、以及扬声器的效率等声学测量，和产生人工混响等。

现场感受：说话声音听不清，有点像在一个大山洞里说话的感觉。[image: image5.jpg]



6.在半消声室设立成果展台，现场演示部分科研成果，进行互动交流。
（1）歌曲哼唱检索系统。用户只需要说出一句或几句歌词，即可为用户自动检索出查询的歌曲名称；音乐哼唱评分系统从演唱者的语音中提取出每个音符的音高和音长，和所唱歌曲的音高和音长进行比对，就可以知道演唱者音高和音长的准确程度，从而可以对演唱者的演唱水平给出一个初步的评价。
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（2）新闻广播语音识别系统。能够以在线或离线方式将电视新闻节目中的音频自动转换为文字；对于不同的电视新闻类节目，系统的识别正确率可达90%以上，单线程识别速度可达到实时。

（3）口语教学系统。不仅能够评估学习者总体上的发音准确度，而且可以对学习者的每句话、每个词甚至每个音素进行评分；根据这些得分指出学习者发音不足的位置和方面，并提出改进的建议。
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（4）指向性扬声器。不同于传统扬声器，高指向性声频扬声器可以发射像探照灯一样定向的声波，用于声音的定向传播、保密通信。
（5）超声导盲仪。便携式导盲仪能够提供前进路线上1米至5米范围内的障碍物识别预警服务，用音频声的频率和音色变化来提示盲人。该产品体积小巧，可放置于盲杖顶端，配备GPS定位系统，可将当前位置信息通过短信息发送到指定手机或服务终端上，以在紧急情况下获得及时求助。

（6）声表面波气相色谱仪。声表面波气相色谱仪是21世纪初期发展起来的新型气体分析技术，利用气体作为声波的负载效应而引起声波传播速度的变化，从而引起频率的变化来进行定量检测，实现定性和定量分析。通过对特定场所空气采样，分析所含气体成分，确定是否存在爆炸物、化学和生物毒剂、违禁毒品等。它在环境监测（苯、甲苯、苯乙烯、三氯甲烷等有毒有害气体现场快速检测），安全防护（爆炸物检测、毒品检测、神经性毒气检测、公共场所安全、反恐及刑事侦测），食品饮料（成分分析、新鲜度分析、质量控制、真假识别），石油化工（成分分析、泄漏检测）和其它领域（药品成分分析、化妆品分析检测、微生物培养鉴定、种子鉴定筛选、医学诊断特别是癌症早期诊断）有广阔的应用前景。
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（7）超声碎石机。CS－001超声碎石机主要用于泌尿外科领域，能够快速有效地治疗泌尿系统的结石，可以实现对相对硬度低、体积小结石的破碎和清理工作。随着超声技术的机理及应用研究的发展，超声技术应用于碎石已成为可能。在超声波电路器的驱动下，换能器产生特定频率的超声振动，由探针穿过内窥镜将超声振动传至结石，达到粉碎结石的目的。由于是通过振动效应发挥作用，对正常有弹性的组织损伤极小，因而超声碎石更安全。而且通过将探针做成中空结构来抽吸结石碎片，可以做到碎石清石一体。
（8）声相仪。声相仪，又名声学照相机，是利用传声器阵列测量一定范围内的声场分布的专用设备，可用于测量物体发出的声音的位置和声音辐射的状态，并运用云图方式显示出直观的图像，即声成像测量。声成像（acoustic imaging）是基于传声器阵列测量技术，通过测量一定空间内的声波到达各传声器的信号相位差异，依据相控阵原理确定声源的位置，测量声源的幅值，并以图像的方式显示声源在空间的分布，即取得空间声场分布云图——声像图，其中以图像的颜色和亮度代表声音的强弱。将声像图与视频图像融合，形成了可直观分析被测物噪声状态图。这种利用声学、电子学和信息处理等技术，将声音变换成人眼可见的图像的技术可以帮助人们直观地认识声场、声波、声源，便捷地了解机器设备产生噪声的部位和原因，物体（机器设备）的声像反映了其所处的状态。
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7.参观水声测试水池。水声测试水池的主要功能是提供一个水下声场环境，用于水声计量测试和实验仪器设备调试。消声水池就是提供一个自由场环境，声波传播到敷设吸声材料的边界上，能量被吸声材料吸收掉，从而可以模拟无限水域的声场条件。混响水池的池壁对声波具有反射能力，对于测距测深系统、避碰声纳等需要反射面配合的水声实验以及一般设备调试可在混响水池中进行。
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8.参观声场声信息国家重点实验室。科普宣传片《神秘的水下声世界》，介绍声音在水下的传播规律，播放海上试验录像片，感受科研人员进行海上试验过程。
9. 德昭楼南楼218会议室举办2场科普讲座。
（1）《移动互联网》
近年来移动互联网的应用越来越普及，尤其是通过手机登陆互联网，已经成为当前的潮流和趋势。由于登陆移动互联网不受时间和地点的限制，越来越多的用户选择用手机登陆微博、QQ、人人网，浏览网页，在线阅读小说等。但是，受到接入带宽和终端性能等的限制，具有巨大应用前景的多媒体服务还不能在移动互联网中开展，例如流媒体服务、视频会议、远程监控等。另一方面，随着3G技术的普及和发展，越来越多的内容会在固定和移动互联网之间传送，越来越多的应用将同时面向有线无线多种终端开放，固移融合（FMC）将成为互联网业务发展的又一明显趋势。因此，如何解决多媒体内容在移动互联网中的传输问题，如何令同一多媒体内容同时服务于不同网络中的不同终端，这些都是我们迫切需要解决的问题。通过本次讲座，主要向参与者介绍目前我所针对以上问题开展的关键技术研究，如基于智能节点重叠网基础架构，研究移动互联网及三网融合环境下的分布式系统及关键技术，包括分布式云计算，P2P语音、流媒体、内容分发技术，互联网内容挖掘与分析技术，互联网流量优化技术，新型视频编解码技术等，力求解决当前及未来网络中应用技术面临的问题，提升用户体验，降低服务构建成本。

（2）《新型知识服务与体验》
互联网飞速发展，人们可以便捷地接触到海量的信息。如何能够更好发挥数据资源的作用，让用户全面准确了解关注内容的情况？如何能够从多角度多层次提供用户关注的知识，并以直观的方式呈现，以便多维度、多层面的了解数据资源中的知识？这些都是新一代知识处理服务系统重点考虑的问题。新型知识服务系统需要有效利用收集到的科技文献数据，运用自然语言处理、数据挖掘、相关分析以及可视化显示等技术进行知识处理，能够多角度多层次地为用户提供知识服务。展示系统以两种方式支持检索：一种是直接根据用户提供的检索关键词信息进行检索；另一种是在各种知识分析的导航中进行检索。用户通过本系统不仅可以检索得到具体的文献信息，更可以从不同角度、不同层次了解整个学科的动态和趋势，为用户提供全景式知识服务。
10. 参观图像声纳技术实验室，现场演示水下安保系统。

水下安保系统是一种用于探测、跟踪和处置蛙人、水下运载器、水下机器人等水下目标，以保证港口、航道、海上重要设施等区域及重要舰船等不受到侵袭的安全保卫系统。本系统是一个集多种手段为一体的、高度信息化的综合性监测、警报、处置系统，可以实现对水下运动目标的自动探测、跟踪、识别和报警，对水下可疑目标的探测，以及对入侵的蛙人目标进行处置。
欢迎社会各界、大中小学校组团参加我所开放日活动。团队参观敬请预约。（团队预约单附后）
联系人：

科技处：金赛敏    邢宇             团委：张云鹏    
电话：62569081    62553145         电话：62572976

邮件：jsm@mail.ioa.ac.cn            邮件：ypzhang@mail.ioa.ac.cn
xingyu@mail.ioa.ac.cn        

科技处
2011年4月18日
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